Pawel Kozakiewicz, INDM SGGW w Warszawie,
http://pawel_kozakiewicz.users.sggw.pl

Migdalecznik okazaly, limbo (Terminalia superba Engeler & Diels)

Nazewnictwo

Limbo lub migadtecznik okazatly to nazwy drewna pozyskiwanego z drzew Terminalia
superba Engeler et Diels. (syn. Terminalia altissima A.Chev.) z rodziny trudziczkowatych
(Combretaceae). W tabeli 1 podano najczesciej uzywane okreslenia handlowe wobec
omawianego drewna z uwzgl¢dnieniem postanowien normy PN-EN 13556:2005. W polskiej
normie PN-D-97004:1999 dotyczacej oklein drewna pochodzacego z tropikalnej strefy
klimatycznej dodatkowo wyrdznia si¢ limbo biate i limbo ciemne, co wynika z jego
zmiennosci kolorystycznej. Na rynkach europejskich odmian tych jest jeszcze wigcej:
a) ,,orzech z Majombe” (noyer du mayombe) — nieco mylaca nazwa wobec SuUrowca,
w ktorym okoto 2/3 $rednicy pnia obejmuja ciemne przebarwienia;
b) ,limbo ciemne” (limba noir, dark kafara, dark limba) — ciemne przebarwienia obejmuja
mniej niz 2/3 $rednicy pnia;
¢) “limbo jasne” (limba blanc, limba clair, light afara, light limba) — ciemne przebarwienia
wystepuja tylko w strefie przyrdzeniowe;j i przyseczne;.

Dodatkowo na rynku francuskim dzieli si¢ ciemniej zabarwione drewno
migdatecznika okazatego na kilka podgrup, migdzy innymi: pstrg (limba bariolé), brunatng
(limba brun), czarng (limba noir) i szarg (bois zoné gris).

Tabela 1. Nazwy handlowe drewna limbo (Terminalia superba Engeler & Diels) - wyttuszczonym drukiem
podano nazwy obowiazujace wedtug PN-EN 13556:2005.

Nazwy polskie migdalecznik okazaly, limbo, limbo biate, limbo ciemne, limba, limba afrykanska,
frake, afara

Nazwy angielskie limba, white afara, white limba, black limba, Congo wolnut, shingle wood

Nazwy francuskie limba, frake, limbo, noyer du Mayombe, limba blanc, limba clair, limba noir, limba
bariolé

Nazwy niemieckie Limba, Gelles Mahagoni, Moukonia Weiss, Mukonja

Nazwy stosowane w | azinii w Beninie, akom w Kamerunie i Gwinei Rownikowej, limba w Kongo i
innych krajach: Demokratycznej Republice Konga, frake na Wybrzezu Kosci Stoniowej, ofram w
Ghanie, afara w Nigerii, moulimba w Angoli, kojagei w Sierra Leone, korina w USA

Pozyskanie

Terminalia superba Engeler & Diels wystgpuje praktycznie w calej zachodniej Afryce
rownikowej oraz czeSci centralnej Afryki, w takich panstwach jak: Angola, Benin,
Demokratyczna Republika Konga, Gwinea Roéwnikowa, Gabon, Ghana, Gwinea, Kamerun,
Liberia, Nigeria, Republika Srodkowoafrykanska, Sierra Leone, Togo i Wybrzeze Kosci
Stoniowej. Omawiana roslina zwigzana jest z siedliskami $§wiezego lasu tropikalnego
z wyrdznialng porg deszczowy i suchg, gdzie srednie opady roczne wynosza od 1300 do 2000
mm i temperatura od 23 do 26 °C. Inaczej moéwigc gatunek ten preferuje lasy
zachodnioafrykanskiej strefy monsunowej, stanowigce forme¢ przejSciowa od wilgotnych
1 zawsze zielonych laséw réwnikowych do suchych sawann.

Omawiany afrykanski gatunek jest szybko rosngcy. W dogodnych warunkach
w naturalnym drzewostanie w wieku 35 lat osigga wysoko§¢ do okoto 30 m i $rednice
powyzej naptywdéw korzeniowych rzedu 40 cm. Ros$lina ta uprawiana plantacyjnie juz
po dziesieciu latach osigga podobne wymiary (prawie 25 m wysokosci i prawie 45 cm
$rednicy). Pnie sg proste z wysoko osadzong korong, nawet do okoto 30 m pozbawione gatezi
(bezsgezne). Najwyzsze drzewa osiagajg wysokosé do 45 m. Naptywy korzeniowe nierzadko
siggaja do 4-5 metréow wysoko$ci. Srednica pni w odziomku waha si¢ od 0,6 do 1 m
(u rekordowych okazow dochodzi do 2m).
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Szybki wzrost drzew limbo i tatwo$¢ uprawy plantacyjnej decyduje o powodzeniu
tego gatunku jako zrodta surowca drzewnego. Gatunek ten praktycznie nie znany w Europie
jeszcze przed 1 wojng $wiatowa od lat 70-tych XX wieku nalezy do najintensywniej
pozyskiwanych w Afryce. Eksploatacja ta wzmogla si¢ w latach 50-tych ubiegtego wieku
dzieki zastosowaniu $rodkéw ochronnych, zabezpieczajacych nietrwale drewno przed
zgnilizng i szkodnikami owadzimi. Ponadto postep w zakresie srodkoéw transportu oraz samej
infrastruktury transportowej utatwia szybki wywo6z surowca z lasu.

Struktura
Budowa makroskopowa

Migdatecznik okazaly (limbo) to gatunek twardzielowy (o slabo zabarwionej
twardzieli) o strukturze rozpierzchto-naczyniowej. Swiezo przetarte drewno ma delikatny
ziemisty zapach. Twardziel ma barwe zottozielong, przy czym tatwo ulega zmianie juz w
trakcie sktadowania surowca okragtego. W drewnie pojawiaja si¢ brunatne zaciagi z czarnymi
smugami (zytkami), ktore czgsto obejmuja caty przekrdj poprzeczny pnia lub ograniczaja si¢
tylko do strefy przyrdzeniowej i przysecznej. Szeroki biel (10-15 cm) jest nieco jasniejszy,
stabo zaznaczony, czesto z szarymi smugami, bedacymi efektem sinizny. Drewno to moze
by¢ prostowtokniste lub zawiera¢ rozne formy skretu wiokien.

Przyrosty roczne s3 dobrze widoczne jedynie na przekroju poprzecznym. Duze
naczynia na przekroju poprzecznym maja posta¢ matych, ciemniejszych otworkow, a na
przekrojach wzdtuznych drobnych, matowych, szarawych rowkow, ktore przybieraja postac
delikatnie zarysowanych wstazek (tak jak u wigzu). Waskie promienie drzewne widoczne sg
tylko na przekrojach: promieniowym lub zbliZzonym do promieniowego. Typowe wady
surowca okraglego to zaparzenia i zgnilizny oraz pgknigcia desorpeyjne i chodniki owadzie.

Bardzo podobnym do drewna limbo biatego jest framire (Terminalia ivorensis
A.Chev.), blisko spokrewniony gatunek rowniez pochodzacy z Afryki.

2) b) c)

Fot.1. Obrazy makroskopowe drewna limbo (Terminalia erba Endelef & Diels):
a) przekroj poprzeczny, b) przekroj promieniowy (obecny gniazdowy skret wtokien), ¢) przekrdj styczny
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Budowa mikroskopowa

Naczynia w drewnie limbo rozmieszczone sg rOwnomiernie na szerokosci przyrostow
rocznych ($rednio 3-4 naczynia na 1 mm? przekroju poprzecznego). Komorki te wystepuja
pojedynczo lub w zgrupowaniach po 2-3. W obrebie zgrupowan naczynia ukladajg sig¢
promieniowo (jedno za drugim). Srednica naczyn waha sie od 0,07 do 0,30 mm ($rednio
wynosi 0,17 mm). Elementy przewodzace otacza migkisz paratrachealny skrzydetkowy
czasem przechodzacy w smugowy. Tworza go komoérki migkiszu widknistego. Pionowy
system strukturalny wspottworzg wtokna drzewne o dtugosci od 0,55 do 1,95 mm ($rednio
o dhugosci 1,20 mm).

W $cianach poprzecznych czlonéw naczyn wystepuje perforacja prosta, a w $cianach
podtuznych brak jest zgrubien spiralnych. Swiatta tych komorek w strefie twardzieli
wypelniaja cienko$cienne wcistki. Promienie drzewne sg jednorodne zbudowane z jednego
typu komoérek migkiszowych (komorki migkiszowe lezace). Dominujg promienie
jednoszeregowe, sporadycznie zdarzaja si¢ dwuszeregowe. Promienie te sa majg zmienng
wysokos¢, zbudowane sa z 3 do 15 warstw komorek migkiszowych. W wielu komorkach
migkiszu drzewnego znajduja si¢ duze, pojedyncze krysztatki zwigzkéw mineralnych

Sredni udziat objetosciowy naczyn w strukturze drewna wynosi 12%, miekiszu 10%,
wlokien ok. 62% 1 promieni drzewnych ok.16%. W omawianym drewnie nie wystepuje
budowa pigtrowa.
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Fot.2. Obrazy mikroskopc

owe drewna limbo (Terminalia superba Engeler & Diels):
a) przekroj poprzeczny, b) przekroj promieniowy, c) przekroj styczny

Wiasciwosci

Podstawowe cechy 1 wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne drewna migdatecznika
okazalego podane sa w tabeli 2. Omawiane drewno charakteryzuje wysoka zmienno$¢
gestosci, uzalezniona od warunkéw wzrostu. Wedtug szeSciostopniowej skali Krzysika moze
byé to drewno lekkie (klasa V) do ciezkiego (klasa I1). Srednia gesto$é dla stanu powietrzno-
suchego (dla drewna o wilgotnosci ok.12%) wynosi 540 kg/m®. Omawiane drewno
charakteryzuje si¢ typowa (okoto 28%) wilgotnoscia punktu nasycenia wiokien dla
wiekszosci znanych krajowych rodzajow drewna. Korzystng cechg sg niewielkie skurcze
(wedhug czterostopniowej skali Monnina jest to drewno od mato do $rednio kurczliwego -
klasa 1-2).
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Tabela 2.
Wybrane wilasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna limbo (Terminalia superba Engeler & Diels).
Nazwa cechy lub wasciwosci Oznaczenie Warto$é
[jednostki] min. — $rednia — max.
Gesto$¢ drewna $wiezego gw [kg/m’] 700 — 825
Gesto$¢ drewna w stanie powietrzno-suchym (W=12%) 01, [kg/m’] 460 — 540 — 780
Ggestos¢ drewna w stanie absolutnie suchym (W=0%) g [kg/m’] 360 — 520 — 690
Wilgotno$¢ punktu nasycenia wiokien Wonw [%] 28
Porowato$¢ C [%] 65
Skurcz w kierunku wzdhuznym Kiw [%0] 0,1-02-0,3
Skurcz w kierunku promieniowym K [%0] 2,7—-43-6,2
Skurcz w kierunku stycznym Ksw [%] 42-6,1-74
Skurcz objeto$ciowy K [%0] 7,0-10,4-14,7
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdluz wiokien R, [MPa] 58 — 105 — 165
Wytrzymatos¢ na $ciskanie wzdtuz witdkien Rs i [MPa] 35-48-61
Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne Rqs [MPa] 58 — 80 — 128
Udarnosé U [kI/m?] 2550 — 100
Modut sprezystosci wzdhuz widkien E, [GPa] 99-11,8-13,0
Wytrzymato$¢ na §cinanie wzdtuz wiokien R [MPa] 55-7,8-10,0
Twardo$¢ Janki na przekroju poprzecznym H; pop [MP3] 35-41-58
Uwaga: wlasciwo$ci mechaniczne podane dla drewna powietrzno-suchego (W~=12%)

Odnotowany duzy rozrzut wartoSci poszczegdlnych wilasciwosci mechanicznych
drewna limbo wynika z istotnego zréznicowania gestosci tego materiatu. Przyktadowo
wytrzymalo$¢ na zginanie waha si¢ od 58 do 128 MPa, a wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdhuz
wiokien od 58 az do 165 MPa.

Nizszymi wiasciwosciami odznacza si¢ ciemniej zabarwione drewno limbo (np. limbo
noir), ktore uwazane jest za bardziej kruche 1 tupliwe, a wyzszymi jasne drewno bez
przebarwien (np. limbo blanc).

Obrobka i zastosowanie

Duza porowato$¢, mata kurczliwo$¢ 1 zwigzana z tym stabilno$¢ wymiarow
w warunkach zmieniajacej si¢ wilgotnosci 1 temperatury powietrza pozwala na szybkie
suszenie (drewno nie wykazuje tendencji do paczenia i1 pgkania z wyjatkiem twardzieli limbo
ciemnego). Przy zastosowaniu suszenia konwekcyjnego w suszarniach komorowych
temperatura tego procesu wynosi zwykle od 60 do 80°C. Drewno migdalecznika okazatego
jest tatwe w obrdbce recznej 1 maszynowej, czemu sprzyja niewielka gesto$¢. Za wzgledu
na czestg obecnos¢ zawitego uktadu wiokien przy struganiu zaleca si¢ stosowanie narzegdzi
o kacie natarcia nawet do 15°. Zapobiega to wyrywaniu wtdkien i umozliwia uzyskanie dobre;j
jakosci powierzchni. Pyt powstajacy podczas obrobki moze powodowaé reakcje alergiczne
(bodd.cf.ac.uk/). W drewnie tym tatwo wykona¢ nawet skomplikowane profile frezowe oraz
ztacza. Rownie dobrze ,,dziatajg” taczniki obce: gwozdzie oraz wkrety i, jednak z pewnym
ryzykiem ze wzgledu na lupliwo$¢ drewna (warto wykona¢ uprzednie nawiercenia). Przy
zastosowaniu tgcznikow stalowych moze doj$¢ rowniez do Szaro-niebieskich przebarwien
drewna. Po uplastycznieniu omawiane drewno doskonale nadaje si¢ do skrawania (ptaskiego
i obwodowego) na forniry, jednak ze wzglgdu na tupliwos$¢ i krucho$¢ niezbyt nadaje si¢
do giecia. Klejenie jest tatwe podobnie jak wykanczanie powlokami malarsko-lakierniczymi
po uprzednim wypelnieniu porow drewna.

Do wad limbo nalezy jego niska naturalna trwato§¢. Nawet twardziel wobec grzybow
jest nietrwata — wedlug PN-EN 350:2016-10 w skali pigciostopniowej wynosi cztery. Drewno
to atakowane jest takze przez owady. Nagminnie spotykane sg uszkodzenia drewna w zywych
drzewach, a zwlaszcza po $cince w zlezatym surowcu okraglym.
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Przetarte drewno dos¢ tatwo mozna zabezpieczy¢ przed negatywnym oddzialywaniem
czynnikdéw biotycznych, bowiem szeroki biel jest latwy a twardziel S$rednio tatwa
do nasycenia (podatno$¢ na nasycanie wg PN-EN 350:2016-10 w skali czterostopniowej
wynosi 1-2). Dzieki temu drewno limbo to materiat o szerokim zastosowaniu. Z kt6d mozna
pozyskiwac¢ tarcice stolarska, lub forniry do wyrobu sklejek i ptyt stolarskich, a takze zrgbki
lub widry do produkcji ptyt widrowych i pilsniowych. Z drewna limbo wytwarza si¢ gldwnie
meble, palety, skrzynki, futeraly i inne opakowania, a takze stolarke otworowa. Drewno
to uzywane jest rowniez do wyrobu boazerii i paneli oraz profilowanych listew. Ze wzgledu
na tatwo$¢ obrobki, uszlachetniania powierzchni oraz klejenia, r6zne odmiany kolorystyczne
drewna migdalecznika okazatego stanowig tworzywo w stolarstwie artystycznym: ornamenty,
rzezby, wyroby toczone, intarsje i zabawki. Uzycie poszczegélnych naturalnych odmian
barwnych drewna limbo jest kwestia mody. Szczegdlnym zastosowaniem limbo jest
produkcja paletek do tenisa stotowego.

Nadmierna eksploatacja limbo doprowadzila do znaczacego ograniczenia licznosci
i zasiegu populacji gatunku wzgledem pierwotnych. Z tego wzgledu w kilku krajach Afryki
wprowadzono ograniczenia dotyczace minimalnej $rednicy drzew przeznaczonych do $cinki.
W Kongo i Gabonie $rednica ta dla drzew limbo wynosi 0,6 m, a w Ghanie i Liberii 0,7 m.
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