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Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.)

Nazewnictwo

Sosnha zwyczajna lub po prostu sosna to nazwa drewna pozyskiwanego z drzew
(Pinus sylvestris L.) z rodziny sosnowatych (Pinaceae). W tabeli 1 zestawiono nazwy
omawianego drewna, ktore wedtug normy PN-EN 13556:2005 dotyczacej handlu drewnem
w Europie ma rowniez przyporzadkowany czteroliterowy kod PNSY. W krajach
wystepowania SOSNy zwyczajnej ma ona swoje okreslenia w jezykach poszczegdlnych nacji
(tabelal).

Tabela 1.
Nazwy handlowe drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) - wytluszczonym drukiem podano nazwy
obowiazujace wedtug PN-EN 13556:2005.

Nazwa polskie sosha zwyczajna, sosna pospolita, sosna

Nazwy angielskie Scots pine, Baltic redwood, northern pine

Nazwa francuskie pin sylvestre, bois rouge du Nord, pin commun

Nazwy niemieckie Kiefer, Fohre, gemeineKiefer, Rotkiefer, Sandkiefer, Weisskiefer

Nazwy stosowane w forle i forche w Austrii, dale, thile w Szwajcarii, Hiszpanii, grenen w Holandii tall,

innych krajach: furu w Szwecji, manty, petdja w Finlandii, pino sylvestre we Wtoszech, yabani cum
fistik ag w Turcji, sanawbar iqusya w krajach arabskich

Wystepowanie

Sosna zwyczajna to gatunek tworzacy lite drzewostany i szeroko rozpowszechniony
w caltej Europie, obejmujacy zwarty obszar zwlaszcza w jej czeSci poinocnej i podinocno-
wschodniej. Cala Polska znajduje si¢ w zasiggu tego gatunku poza terenami wysokogorskimi.

Pod wzgledem drzewostanow w Polsce, sosna zajmuje niepodzielnie i od wielu lat
pierwsze miejsce, bowiem az 58,2% powierzchni laséw przypada na ten gatunek (okoto 6 min
ha). Jest to najwigkszy areal sposréd wszystkich roslin uprawianych w rolnictwie
ogrodnictwie 1 le$nictwie. Zapas grubizny drewna sosnowego wynosi okoto 950 mlin m’,
zawarty glownie w I1I i IV klasie wieku - sg to drzewostany liczace 41-80 lat.

Sosna pospolita oprocz limby i kosodrzewiny to jeden z trzech rodzimych gatunkow
sosen. W Polsce w uprawach mozna spotka¢ okoto 12 innych gatunkéw sosen np. sosna
wejmutka, sosna czarna, sosna Banksa, sosna smotowa, jednak ich udziat nie jest znaczacy.
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Ryc.1. Sosna Wg/ézajna (Pinus sylvestris L.) :
a) dojrzate drzewo wyroste w zwarciu , b) spekana ptatami kora z czg$ci odziomkowej, ¢) pedy i szyszka
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Za typowa sosn¢ zwyczajng uznaje si¢ drzewo osiaggajace wysokos¢ do 30-40 m przy
srednicy do 1 m. Jednak pokrdj sosen zmienia si¢ w szerokim zakresie w zaleznosci
od warunkéw wzrostu. Drzewa wystepujace w zwarciu (w litym drzewostanie)
sa smukte 1 proste, natomiast rosngce w pojedynke na otwartym terenie wytwarzajg krotkie
pnie i duze, rozgalezione konary. Korona drzewa w milodosci jest stozkowa z galeziami
wyrastajagcymi w okotkach a w pdzniejszym wieku zwykle przeksztalca si¢ w forme
parasolowata. Kora w milodosci i w czeSci czubkowej drzew jest zodttawoczerwona
1 cienka, tuszczaca si¢ ptatami, a starsza staje si¢ gruba, brunatna i gteboko spekana. Czasem
pojawiaj si¢ jej nietypowe formy jak np. kora kolnierzowa z odstajacymi ptatami
na wysokosciach zaro$nietych okotkow sgkow.

Struktura
Budowa makroskopowa

Sosna to gatunek twardzielowy, o twardzieli zabarwionej. Biel jest szeroki, zotto-
biatawy, zwykle obejmujacy ponad 25 przyrostéw rocznych. Swiezo po $cieciu drewno ma
wyrazny zywiczny zapach, ktory wraz z uptywem czasu stopniowo zanika. Tuz po przetarciu
ktéd, twardziel mato roézni si¢ od bieli. W $wiezym drewnie biel ze wzgledu na znacznie
wyzszg zawarto$ci wilgoci jest nawet ciemniejszy od drewna twardzieli. Pod wpltywem
Swiatta stonecznego 1 utleniania twardziel stopniowo ciemnieje przybierajac barwe brunatno-
czerwonawg. Sloje sa bardzo wyrazne dzigki réznicy w zwieztosci 1 barwie drewna
wczesnego 1 pdznego. Drewno wczesne jest jasniejsze, a jego przejscie w drewno pozne jest
dos¢ ostre. Szerokos¢ stojow jest bardzo zroznicowana, zalezna od warunkéw wzrostu
drzewa. Promienie rdzeniowe widoczne sg tylko na przekroju S$cisle promieniowym
i to bardzo stabo. Na wszystkich przekrojach drewna widoczne sg drobne wycieki zywiczne
w postaci szklistych plamek lub smug.
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Ryc.2. Obrazy makroskopowe drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.):
a) przekroj poprzeczny, b) przekrdj promieniowy, c) przekrdj styczny

Seki wystepuja w okotkach (zwykle o zarysie elipsoidalnym na przekroju stycznym)
1 maja ciemniejsza barwe od otaczajacego drewna. S¢ki nadpsute i zepsute zwykle
sg pokres$lone sg przez otaczajgce smugi przezywiczen. Typowe wady drewna sosnowego
to wspomniane przezywiczenia, sinizny i skret wiokien.
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Budowa mikroskopowa

Podstawowymi elementami tworzacymi struktur¢ drewna sosnowego sa cewki —
udziat ok. 93%. Sa to cienkos$cienne cewki drewna wczesnego, oraz znacznie grubsze cewki
drewna poznego, sptaszczone w kierunku promieniowym. Ich dlugo$¢ zawiera sig¢
w przedziale od 1,8 do 4,4 mm. W S$cianach promieniowych wystepuja jamki lejkowate
otoczkowe utozone po jednej na szerokos$ci §ciany.
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Ryc.3. Obrazy mikroskopowe drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)::
a) przekrdj poprzeczny, b) przekrdj promieniowy, ¢) przekrdj styczny
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Ryc.4. Elementy struktury mikroskopowej drewna sosny zwyczajnej: a - przekrdj promieniowy z cewkami
drewna wczesnego 1 poznego, g — cewki brzezne, b - komorki migkiszowe promieni drzewnych, ¢ - przekrdj
styczny z cewkami i jednoszeregowymi promieniami drzewnymi (opracowano na podstawie Gregusa 1955)
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Najbardziej charakterystyczng cechg sa niejednorodne promienie drzewne sktadajace
si¢ z cewek lezacych stanowigcych warstwy brzezne oraz komorek migkiszowych
stanowigcych warstwy $rodkowe. Na skrzyzowaniach komoérek migkiszowych z cewkami
struktury pionowej (tzw. pola krzyzowe) wystepuja duze jamki okienkowe. Niektore
z promieni zawieraja poziome przewody zywiczne. Te nie zawierajace przewodow
to promienie jednoszeregowe, kilkuwarstwowe. Na 1 mm? przekroju stycznego wystepuje
okoto 30 promieni.

Pionowe przewody zywiczne zlokalizowane si¢ gtownie w strefie drewna poznego.
Pojedynczy przewod zwykle otacza kilka (4 - 5) cienko$ciennych komorek epitelialnych
wytwarzajacych zywice, a w drugiej warstwie towarzyszy im od 8 do 10 komorek
migkiszowych. Czasem zywica moze przesycac cata struktur¢ drewna — przezywiczenia.

Wiasciwosci

Podstawowe wlasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna sosny zwyczajnej
przedstawiono w tabeli 2. Wedlug szesciostopniowe;j skali gestosci sosna nalezy do drewna
umiarkowanie lekkiego (klasa IV). Srednia gesto$é dla stanu powietrzno-suchego (dla drewna
o wilgotnosci ok.12%) wynosi 510 kg'm™. Wilgotnoéé punktu nasycenia wiokien wynosi
28 % (typowa dla gatunkow iglastych). Sosna to drewno $rednio kurczliwe, o anizotropii
skurczu réwnej —1,9.

Whasciwosci mechaniczne drewna sosnowego sa na dobrym poziomie. Istotna jest
tu szeroko$¢ przyrostow rocznych — drewno wasko sloiste bedzie charakteryzowato sig
wyraznie wyzszymi parametrami mechanicznymi w porownaniu do drewna szerokostoistego.
Prostowtokniste i drewno sosnowe ma wytrzymatos$¢ na zginanie ok. 100 MPa, a na $ciskanie
wzdhuz widkien ok. 55 MPa oraz wysoki modut sprezystosci ok. 12,0 GPa.

Tabela 2.
Wybrane whasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.).
Nazwa cechy lub wlasciwosci Oznaczenie Wartos¢
[jednostki]
Ggstos¢ drewna §wiezego gw [kg/m’] 700
Ggestos¢ drewna w stanie powietrzno-suchym (W=12%) 01, [kg/m’] 330 -510-890
Gestos¢ drewna w stanie absolutnie suchym (W=0%) g, [kg/m’] 300 — 490 — 860
Porowatos¢ C, [%] 8076 —43
Wilgotno$¢ punktu nasycenia wiokien Wonw [%0] 28
Skurcz w kierunku wzdluznym Kiw [%0] 0,1-0,4-0,6
Skurcz w kierunku promieniowym Kiw [%] 2,6-40-51
Skurcz w kierunku stycznym Ksw [%0] 6,1-7,7-98
Skurcz objetosciowy Kw [%] 8,9-12,4-16,0
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz wtokien Ry [MPa] 45-104 -196
Wytrzymato$¢ na rozcigganie w poprzek wiokien R;1 [MPa] 1,0-3,0-44
Wytrzymato$¢ na Sciskanie wzdtuz wtokien Rs 1 [MPa] 35-55-94
Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne Ry [MPa] 41 —100 — 205
Udarno$é U [kd/m’] 20— 70 — 160
Modut sprezystosci wzdtuz wiokien E, [GPa] 6,9-12,0-20,1
Wytrzymatos$¢ na $cinanie wzdtuz widkien Ry [MPa] 13,3-16,0-17,6
Wytrzymato$¢ na roztupanie R; [MPa] 0,2
Twardo$¢ Janki na przekroju poprzecznym H; pop [MP3] 19 -30-50

Uwaga: Wlasciwosci mechaniczne oznaczono W drewnie powietrzno-suchym (W=12%)
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Obrdbka i zastosowanie

Drewno sosnowe wysycha stosunkowo szybko, ale z tendencja do powstawania
peknig¢ 1 odksztatcen. Jest to materiat tatwy do obrébki rgcznej i maszynowej, jednak
nadmierna obecno$¢ Zywicy moze ja znaczaco utrudnié, ptynna zywica zalepia narze¢dzia
skrawajace, znacznie zwigksza sity tarcia i przyspiesza ich zuzycie, a wydzielane ciepto moze
doprowadzi¢ do przypalania. Uzycie tacznikow metalowych (gwozdzi wkretow i $rub) daje
mocne polaczenia przy ze wzgledu na tupliwo$¢ wskazane jest uprzednie nawiercanie
drewna. Gatunek ten dobrze si¢ klei oraz dobrze si¢ szlifuje ale trudno poleruje. Sosna
to drewno, ktore dobrze przyjmuje bejce, farby i lakiery, jednak wysoka intensywno$é
pochtaniania (wsigkania) $rodkdéw sprawia, ze przy lakierowaniu zaleca si¢ stosowanie
tanszego poktadu, ktéry zamknie pory drewna.

Sosna zwyczajna to drewno o $redniej odpornosci na dzialanie grzybow. Wedlug PN-
EN 350-2:2016-10 naturalna trwalo$¢ drewna twardzieli sosny wobec grzyboéw (w skali
pigciostopniowej) wynosi 3-4. Jednoczesnie jest to rodzaj drewna (twardziel) dos¢ trudny w
nasycaniu $rodkami ochrony drewna. Zajmujace objgtosciowo znaczng cze$¢ pni drewno
bielaste, jest podatne na dziatanie grzybow (naturalna trwato§¢ drewna bielu jest najnizsza
I wynosi 5 — drewno nieodporne). Jednoczesnie biel jest tatwy do nasycania impregnatami
przez co mozna poprawic¢ jego naturalng trwatosc.

Sosna jako dominujacy na rynku polskim rodzaj drewna ma szerokie i wszechstronne
zastosowanie. Material ten wykorzystywany jest w budownictwie W postaci tarcicy
i dzwigaréow klejonych oraz nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych, stolarke otworowsg
drzwiowa 1 okienng. Jest rowniez stosowana w meblarstwie oraz do produkcji palet. Stuzy tez
do produkcji tworzyw drzewnych w tym sklejki, plyt stolarskich, ptyt widérowych
1 pilsniowych a takze do produkcji papieru. Dawniej uzywano drewna sosnowego do wyrobu
cze$ci maszyn, bruku, stupoéw teletechnicznych, podktadéw kolejowych, pali mostowych,
beczek do zywicy oraz welny drzewnej. Ograniczeniem w wykorzystaniu drewna sosnowego
sg wystepujace w tym drewnie wady (ryc.8) np.: seki, sinizny, przezywiczenia.
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Podobnymi gatunkami drewna do omawianego pod wzgledem wizualnym
i wlasciwo$ci sg inne gatunki sosen, np.: Pinus banksiana Lamb. (sosna Banksa), Pinus
cembra L. (sosna limba), Pinus merkusii Jungh. et de Vr., Pinus mugo Turra, Pinus resinosa
Ait., Pinus palustris Mill., Pinus spp.

Informacje uzupelniajace

Sosne zwyczajng, ze wzgledu na rozlegly zasigg wystepowania, cechuje wysoka
zmienno$¢ cech morfologiczno-pokrojowych, fizjologiczno-wzrostowych i adaptacyjno-
odporno$ciowych, co przektada si¢ rowniez na wysokie zroznicowane wlasciwosSci
tworzonego drewna. W przesztosci wyrdzniano ponad 140 jej podgatunkéw i odmian.
Obecnie méwi sie¢ o 3 odmianach i dziesigtkach ekotypow. Réwniez w granicach Polski
wyrdznia si¢ szereg ekotypow tego gatunku. Ze wzgledu na ogromne znaczenie, od wielu lat
prowadzone sa badania dotyczace sosny zwyczajnej oraz jakosci i wlasciwosci jej drewna,
a publikacje naukowe z tego zakresu mozna liczy¢ w setkach a nawet w tysigcach. Obecnie
zyskuja na znaczeniu analizy wptywu pochodzenia genetycznego sosen zwyczajnych oraz ich
ekotypow na jako$¢ drewna — wplyw siedliska i warunkow wzrostu jest znacznie lepiegj
rozpoznany. Wtasciwosci drewna sosnowego zmieniaja si¢ tez w obrgbie pnia jednego
drzewa. Przy typowym cyklu hodowlanym (sztucznych, jednowiekowych nasadzeniach),
pierwsze przyrosty roczne sa szerokie o niskiej gestoSci 1 niskich parametrach
wytrzymato§ciowych a wraz z oddalaniem si¢ od rdzenia stoje staja si¢ wezsze a drewno
mocniejsze. Wiasciwosci drewna zmieniajg si¢ nie tylko w kierunku promieniowym ale
réwniez na wysokosci pnia.

Wobec obecnej wiedzy o so$nie zwyczajnej, niniejsze opracowanie jest bardzo
skrotowym i jednoczesnie bardzo ogdlnym opracowaniem o tym gatunku.
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