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Chlorofora, iroko (Milicia excelsa (Welw.) C.C.Berg)

Nazewnictwo

Iroko to najpopularniejsza nazwa drewna pozyskiwanego z drzew Milicia excelsa
(Welw.) C.C.Berg z rodziny morwowatych (Moraceae). W literaturze (np. DIN 4076:1985,
Wagenfiihr i Scheiber, 1985) stosowany jest rowniez inny tacinski synonim Chlorophora
excelsa Benth.

W obrocie handlowym tym drewnem funkcjonuje wiele niezaleznych okreslen -
najpopularniejsze przedstawione sg w tabeli 1. Obowigzujaca w Unii Europejskiej norma PN-
EN 13556:2005 jedna wspolng nazwa iroko okresla drewno z dwodch bardzo podobnych
gatunkow drzew wystepujagcych w Afryce: wymienionego Milicia excela (Welw.) C.C.Berg
oraz Milicia regia (A.Chev.) C.C.Berg.

Tabela 1.
Nazwy handlowe drewna iroko (Milicia excelsa (Welw.) C.C.Berg.) - wytluszczonym drukiem podano nazwy
obowigzujace wedtug PN-EN 13556:2005.

Nazwy polskie chlorofora, iroko, tik afrykanski

Nazwy angielskie iroko, African teak, Nigerian teak, kambala

Nazwa francuska iroko

Nazwy niemieckie Iroko, Kambala

Nazwy stosowane w odum w Ghanie i na Wybrzezu Ko$ci Stoniowej, kambala i lasanga w Zairze, bang

innych krajach: i abang w Kamerunie, moreira i amoreira w Angoli, tule i intule w Mozambiku,
rokko i oroko w Nigerii

Pozyskanie

Drzewa chlorofory wystepuja w lasach tropikalnych zachodniej, $rodkowe;j
i wschodniej Afryki. Szczegdlnie dobrze rosng w wilgotnych regionach przybrzeznych,
na zyznych glebach gliniastych zasobnych w wode. W optymalnych warunkach wzrostu
rosliny te osiggaja wysokos$¢ 45 m 1 srednice odziomkowa pnia powyzej 2,5 m (rekordowe
okazy maja nawet 50 m wysokosci 1 3 m $rednicy). Rowniez lacinska nazwa ,.excelsa”
oznaczajaca wysoki podkresla ich wyjatkowa wielkos¢. Pnie tych drzew sa zwykle proste,
o ksztalcie cylindrycznym, do wysokos$ci 25 m pozbawione gatezi.

Drzewa iroko Zle rosng na plantacjach, w zwigzku z tym muszg by¢ pozyskiwane
z roéznogatunkowych, bardziej naturalnych zbiorowisk lesnych, tak jak ma to miejsce
w Ghanie. W kraju tym drewno iroko nalezy do najwazniejszych eksportowych rodzajow
drewna. Jest tam prowadzony specjalny program dolesien, sprzyjajacy wzrostowi drzew tego
gatunku.

Struktura
Budowa makroskopowa

Drewno iroko jest waskobielaste. Szeroko$¢ strefy drewna bielastego o zoto-biatym
kolorze wynosi okoto 5-7,5 cm (tdveneers.co.uk). Drewno twardzieli charakteryzuje,
wyrazisty, jasno-zoty kolor. Cytrynowa barwa jest typowa tylko dla $wiezo przetartego
drewna. Z biegiem czasu, pod wptywem dziatania powietrza, powierzchnia drewna stopniowo
ciemnieje. Procesy utleniania 1 zwigzane z tym zmiany barwne bardzo przyspiesza dzialanie
Swiatla, szczegodlnie bezposrednie nastonecznienie. Drewno iroko poddane dluzszemu
dziataniu  wyzej]  wymienionych  czynnikdéw, przyjmuje  kolor  zoOttobrazowy
do ciemnobragzowego. Na intensywno$¢ zmiany barwnej wplywa takze sktad chemiczny
drewna, ktory czesciowo uzalezniony jest od siedliska, w ktorym wyrosty drzewa.
Przyktadowo, drewno iroko pochodzace z Ghany ciemnieje silniej w pordwnaniu z drewnem
iroko pozyskanym z Nigerii.
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Drewno iroko podobnie jak mahonie posiada tzw. pasiasty skret wiokien, ktory mozna
zaobserwowa¢ na przekroju promieniowym. Pasiasty skret wilokien wynika z falistego
utozenia elementow strukturalnych drewna. Kierunek przebiegu wiokien jest naprzemian
odchylony raz w jedng a raz w druga stron¢ od kierunku idealnie wzdtuznego. W wyniku
innego kata odbicia §wiatta na widknach drzewnych odchylonych w przeciwnych kierunkach,
w drewnie obserwujemy regularnie powtarzajace si¢ ciemniejsze 1 jasniejsze pasy
o szeroko$ci 1-2 cm. Pasy te nie s3 widoczne na pozostatych przekrojach anatomicznych
drewna.

Rysunek drewna iroko wzbogacaja takze duze naczynia otoczone migkiszem
przynaczyniowym (migkisz paratrachealny). W strefie twardzieli naczynia wypelniaja jasne
wcistki. Na przekroju poprzecznym naczynia te widoczne sg w postaci licznych,
rOwnomiernie  rozmieszczonych  plamek,  miejscami  potagczonych  migkiszem
pozanaczyniowym w biegnace stycznie pasma, a na przekrojach wzdhluznych w postaci
cienkich kresek.

a) b) 7 _ c)._

Fot.1. Obrazy makroskopowe drewna iroko:
a) przekrdj poprzeczny, b) przekrdj promieniowy, c) przekrdj styczny

Wielowarstwowe promienie  tykodrzewne widaé wyraznie na  przekroju
promieniowym w postaci drobnego blyszczu, na przekroju stycznym wystepuja w postaci
drobnej ,kaszki”, za§ na przekroju poprzecznym nie s3 widoczne. W drewnie iroko
pozyskanym z rejondéw o bardziej zarysowanych porach roku sa rowniez rozrdznialne granice
przyrostow rocznych. Przyrostow tych nie wida¢ w drewnie iroko z laséw deszczowych
doliny Kongo.

Pod wzgledem wygladu makroskopowego podobnymi gatunkami do iroko sg miedzy
innymi: grochodrzew (Robinia pseudoacacia L.), dibetu (Lovoa trichilioides Harms)
i tatazuba (Bagassa guianensis Aubl.).

Budowa mikroskopowa

Na przekroju poprzecznym drewna iroko wyraznie widoczne sg naczynia — komorki
o duzych s$rednicach od 0,15 do 0,31 mm. Najczegsciej wystepuja pojedynczo lub
w zgrupowaniach po 2-3. Czlony naczyn posiadajg perforacje proste w $cianach
poprzecznych, a w strefie twardzieli czgsto wypelniajg je weistki w postaci cienkosciennych
komorek migkiszowych.



Pawel Kozakiewicz, INDM SGGW w Warszawie,
http://pawel_kozakiewicz.users.sggw.pl

Migkisz drzewny ulozony jest w do$¢ regularnych, pasmach przebiegajacych
w kierunku stycznym, wokot naczyn czesto uklada sie¢ w ksztatcie soczewek. Wiokna
drzewne maja S$rednig grubo$¢ S$ciany komorkowej, a ich dlugo$s¢ wynosi od 0,5
do 2 mm. Promienie tykodrzewne sg niejednorodne, ztozone z dwdch rodzajow komorek.
Srodek promienia tworza komérki migkiszowe lezace, a zewnetrzne warstwy ,,g6rna i dolna”
komorki migkiszowe stojace. Komorki migkiszu stojacego bardzo czegsto zawieraja
pryzmatyczne krysztaly weglanu wapnia. Promienie lykodrzewne na przekroju stycznym
maja ksztatt zblizony do wydluzonych soczewek. Sg to promienie zbudowane z 3-4 rzedow
komorek oraz kilkunastu warstw.

a) I o b) ) c)
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Fot.2. Obrazy mikroskopowe drewna iroko (Milicia excelsa (Welw.) C.C.Berg):
a) przekrdj poprzeczny, b) przekrdj promieniowy, ¢) przekrdj styczny

Wiasciwosci
Podstawowe wlasciwosci omawianego drewna przedstawione sg w tabeli 2.
Tabela 2

Wybrane wlasciwosci drewna iroko (Milicia excelsa (Welw.) C.C.Berg) wedtug badan wilasnych i danych
literaturowych (Sallenave 1971, Wagenfiihr i Scheiber 1985).

Nazwa cechy lub wlasciwosci Oznaczenie Wartos¢
[jednostki]
Ggstos¢ drewna §wiezego gw [kg/m°] 950 — 1000 - 1150
Ggestos¢ drewna w stanie powietrzno-suchym (W=12%) 01, [kg/m’] 550 — 690 — 850
Gestos¢ drewna w stanie absolutnie suchym (W=0%) g, [kg/m’] 480 — 630 — 670
Porowatos¢ C, [%] 58
Wilgotno$¢ punktu nasycenia wiokien Wonw [%0] 35
Skurcz w kierunku wzdluznym Kiw [%0] 0,05- 0,11 - 0,21
Skurcz w kierunku promieniowym K [%0] 25-38-56
Skurcz w kierunku stycznym Ksw [%0] 45-55-98
Skurcz objetosciowy Kw [%] 7,1-10,0-15,6
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz wiokien R, u [MPa] 55-79 - 140
Wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdtuz wtokien Rs i [MPa] 52 - 69 - 81
Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne Ry [MPa] 70 -110 - 158
Wytrzymato$¢ na zginanie dynamiczne Rqa [MPa] 80 — 105
Udarno$é U [kd/m’] 15— 25-60
Modut sprezystosci wzdtuz wiokien E, [GPa] 94-114-130
Wytrzymatos$¢ na $cinanie wzdtuz wiokien Ry [MPa] 95-125
Twardo$¢ Janki na przekroju poprzecznym H; pop [MPa] 68 — 76
Uwaga: wlasciwosci mechaniczne podane dla drewna powietrzno-suchego (W=12%)
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Gestos¢ 1 porowatos¢ drewna iroko zblizone sg do ggstosci i porowatosci drewna
grochodrzewia. Drewno Iroko charakteryzuje si¢ wysokim punktem nasycenia wiokien (35%)
1 znaczng stabilno$cig wymiarowa zwigzang z niskimi wspotczynnikami skurczu w kierunku
promieniowym ($rednio 3,8%) 1 stycznym ($rednio 5,5%).

Drewno iroko ma nizszag wytrzymalo$¢ na rozcigganie i $cinanie oraz nizsza
sprezysto$¢ w poréwnaniu do krajowego grochodrzewia, wynikajacg z obecnosci pasiastego
skretu wiokien. Atutem tego drewna jest znaczna twardo$¢ (68 — 76 MPa) i wytrzymatos$¢ na
Sciskanie ($rednio 69 MPa).

Obrobka i zastosowanie

Drewno iroko mimo niskich wartosci skurczéw suszy si¢ dos¢ trudno. Ma sktonnosé
do pekania i paczenia si¢, co zwigzane jest z wystgpowaniem pasiastego skretu widkien
i rozbudowanego migkiszu drzewnego. Obecno$¢ krysztaldow weglanu wapnia wymaga uzycia
twardych narzedzi, najlepiej z naktadkami z weglikow spiekanych i zredukowanym kacie
natarcia do 15°. Obrébka takimi narzedziami daje dobrej jako$ci powierzchnie. Drewno iroko
dobrze utrzymuje gwozdzie i wkrety, mozna je rowniez taczy¢ przy uzyciu klejow.

Innym istotnym zagadnieniem jest zawarto$§¢ substancji niestrukturalnych w tym
chloroforinu, ktory wywotuje silne podraznienia goérnych drég oddechowych, oczu i skory
(obrzgki, zaczerwienienia, krwotoki). Jego czasteczki zawieraja styblen z grupami
wodorotlenowymi oraz boczny tancuch alifatyczny. Szczeg6lnie grozny jest chloroforin
zawarty w ,,zawieszonym” w powietrzu pyle, powstajacym podczas obrobki. W tej postaci
jest fatwo wchlaniany przy oddychaniu, a takZze przywiera do odslonigtych czegsci ciata. Juz
tygodniowa praca w takich warunkach (bez wlasciwego odpylania i odpowiednich srodkow
ochrony indywidualnej, np. rgkawic, respiratorow) doprowadza do bardzo powaznych zmian
skornych i1 astmatycznych.

Z drugiej strony zawarto$¢ szkodliwych substancji nadaje twardzieli szczeg6lnie duzej
naturalnej trwatosci. Wedtug PN-EN 350:2016-10 twardziel drewna iroko ma klasg 1-2,
co oznacza drewno trwale i bardzo trwale na oddziatywanie grzybow. Twardziel jest tez
odporna na atak wielu mikroorganizméw 1 owadéw w tym termitOw oraz zwierzat morskich
np. $widrakow okretowych.

Zastosowanie drewna iroko jest wszechstronne. Wykonuje si¢ z niego stolarke
zewnetrzng 1 wewnetrzng, stuzy rdwniez jako materiat konstrukcyjny do budowli ladowych
i wodnych, np. pale mostowe, umocnienia portowe i falochrony. O ile brama wjazdowa, czy
ogrodzenie z iroko wydaja si¢ dla wiekszosci uzytkownikow drewna czym$ naturalnym,
to wykonana z tego drewna umywalka i inne podobne w funkcji wyposazenie tazienek jest juz
pewnym zaskoczeniem. Ozdobne, skrawane promieniowo forniry iroko z pasiastym skretem
wlokien wykorzystywane sg do okleinowania mebli. Z drewna tego wykonuje si¢ takze
schody i podtogi. iroko jako drewno tansze zwykle stanowi zamiennik dla drozszego drewna
tikowego, stad czasem nazywane jest afrykanskim tikiem, réwniez w zastosowaniach
szkutniczych.
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