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Modrzew europejski (Larix decidua Mill.)

Nazewnictwo

Modrzew europejski to nazwa drewna pozyskiwanego z drzew Larix decidua Mill.
z rodziny sosnowatych (Pinaceae). W starszej literaturze spotykane sa liczne synonimy
tacinskiej nazwy tego gatunku: Larix europea, Larix excelsa, Larix communis, Abies larix.
W handlu mi¢dzynarodowym tym drewnem funkcjonuje wiele okreslen. Najpopularniejsze
nazwy, z uwzglednieniem zapisdéw normie PN-EN 23556:2005, podano w tabeli 1. Drewno to
wedtug wyzej wymienionej normy ma czteroliterowy kod LADC.

Tabela 1.
Nazwy handlowe drewna modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.) — wyttuszczonym drukiem nazwy
wedtug PN-EN 23556:2005

Nazwa polska modrzew europejski, modrzew

Nazwa angielska European larch, common larch,

Nazwa francuska méléze d’Europe, méleze,

Nazwa niemiecka Lirche, Europiische Larche, Gemeine Lérche

Nazwy stosowane w | lergat w Austrii, modiin w Czechach, alerce, larice w Hiszpanii, lork w Holandii, lerk w

innych krajach: Norwegii, laricio, larico w Portugalii, zadd w Rumunii, ¢erveny smrek w Stowenii,
larktrad w Szwecji, kara cam w Turcji, vorosfenyd na Wegrzech, larice we Wtoszech,

Pozyskanie

Modrzew pierwotnie wystepowat tylko w Alpach, we wschodnich Sudetach,
w Tatrach i na nizu Polskim. Obecnie, dzigki uprawom lesnym jest szeroko
rozpowszechniony niemal w calej Europie. Niemniej jego udzial w drzewostanach
w poréwnaniu z innymi gatunkami iglastymi nadal pozostaje skromny. Powierzchnia upraw
modrzewia w Polsce wynosi ok. 3 tysigcy hektarow. Na obszarze Polski znaczenie majg dwa
podgatunki modrzewia: Larix decidua subsp. decidua i Larix decidua subsp. polonica Racib..
Modrzewie sg szybko rosngce i majg potencjal do uprawy plantacyjnej. Ich wymagania
glebowe s3 $rednie, ale nalezg do jednych z najbardziej §wiattozadnych drzew strefy klimatu
umiarkowanego i wykazuja wysokg transpiracje. Zapotrzebowanie na wode u modrzewia jest
wieksze niz np. u sosny, swierka i jodty.
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Ryc. 1. Modrzew europejski (Larix decidua Mill.): a) drzewo, b) kora, ¢) pedy i szyszki
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Typowy modrzew ma do$¢ smuklg i stozkowata korone, ktora czgsto przeksztalca sie
w szeroka, ze sptaszczonym wierzchotkiem. Galgzie wyrastajg nieregularnie pod katem
prostym do osi pnia. Drzewa rosngce w lesie i w zamknigtych skupiskach sg proste,
cylindryczne do 2/3 wysokosci strzaly bez galezi. Drzewa rosngce samotnie wykazuja
sktonno$¢ do krzywizn. Niekorzystna z punktu widzenia p6zniejszo przerobu jest szablasta
forma pnia. Rekordowe okazy osiagaja wysoko$¢ do 40 m i $rednice w odziomku
maksymalnie do 1,2 m (zwykle 0,5-0,9 m). Kora w mtodosci gtadka, brazowawa z lekkim
odcieniem szarosci z wiekiem staje si¢ gruba, tuskowata i glgboko spgkana. W miejscach
odlupow tusek korowiny widoczny jest charakterystyczny karminowoczerwony kolor.
Modrzew europejski to drzewo iglaste o opadajacych igtach na zim¢. Charakterystyczne sa
drobne szyszki.

Struktura
Budowa makroskopowa

Modrzew europejski to gatunek twardzielowy. Biel jest waski, zottawy, wyraznie
odgranicza si¢ od twardzieli o barwie czerwonobrazowej. W drewnie wystepuja liczne,
ciemnobrunatne  seki, rozmieszczone  nieregularnie  (nie  tworzace  okotkow
charakterystycznych dla innych gatunkow iglastych np. sosny lub $§wierka). W drewnie
znajdujg si¢ wycieki zywiczne, nadajgc drewnu charakterystyczny zapach. Stoje sg bardzo
wyrazne dzigki rd6znicy w zwigztosci 1 barwie drewna wczesnego 1 pdznego. Drewno wczesne
jest jasniejsze, a jego przejscie w drewno pozne jest dos¢ ostre. Drobniutkie promienie
rdzeniowe widoczne s3 tylko na przekroju $cisle promieniowym i to bardzo stabo.

Typowe wady to silna zbiezystos¢, krzywizny, skret wiokien, pecherze zywiczne oraz
wycieki zywiczne. Podobnymi gatunkami drewna pod wzgledem wizualnym i wlasciwosci sg
inne gatunki modrzewi, np.: Larix dahurica Turcz., Larix laricina K.Koch., Larix kaempferi
Carr., Larix occidentalisNutt.,Larixsibirica Lebed., Larix spp.. Popularny ostanimi czasy
modrzew sybeyjski ma zwykle wiazsze stoje i znacznie stabij wybarwiong twardziel.
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Ryc.2. Obrazy makroskopowe drewna modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.):
a) przekrdj poprzeczny (element klejony), b) przekrdj promieniowy, c) przekroj styczny
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Budowa mikroskopowa

Drewno modrzewia europejskiego wykazuje cechy gatunkowe typowe dla wszystkich
modrzewi. Podstawowymi elementami tworzacymi struktur¢ drewna sg cewki, a wsrod nich
cienko$cienne cewki drewna wczesnego, majace na przekroju poprzecznym ksztatt cztero- lub
pigcioboczny oraz gruboscienne cewki drewna poznego, splaszczone w  kierunku
promieniowym.
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Ryc.4. Elementy struktury mikroskopowej modrzewia europejskiego — opracowano na podstawie Gregussa
(1955): a- cewki drewna wczesnego, | - migkisz drzewny, ¢ — Cewki drewna poznego d - wrzecionowaty
promien drzewny z poziomym przewodem zywicznym, g — cewki brzezne promienia drzewnego, f — komorki
migkiszowe promienia drzewnego



Pawet Kozakiewicz, INDM SGGW w Warszawie,
http://pawel_kozakiewicz.users.sggw.pl

Srednia dhugos¢ cewek wynosi 2,3 — 4,3 mm, a ich udziat w drewnie od 89 do 93%.
W $cianach promieniowych cewek wystepuja liczne jamki lejkowate otoczkowe, ktore
w cewkach drewna wczesnego rozmieszczone sg zazwyczaj parami na szerokosci $cian.
Strukturg¢ pionowa uzupetia nieliczny migkisz drzewny (migkisz rozproszony) i pionowe
przewody zywiczne. W twardzieli komorki migkiszowe zawieraja pomaranczowobrgzowa
Zywice.

Promienie drzewne sa niejednorodne, zbudowane z dwodch réznych typéw komorek.
Komoérki migkiszowe z drobnymi jamkami utozone sg w warstwach wewngtrznych.
Na polach krzyzowych w miejscu przecigcia promieni drzewnych (komorek mickiszowych)
z cewkami widoczne sg jamki typu piceoidalnego. Warstwy marginalne tworzg cewki brzezne
z jamkami lejkowatymi. Wiekszos¢ promieni drzewnych to promienie jednoszeregowe.
Wyjatkiem sg promienie zawierajgce poziome przewody zywiczne. Promienie te ostatnie
przyjmujg na przekroju stycznym ksztalt wrzecionowaty.

Wiasciwosci

Podstawowe cechy i wiasciwosci fizyczne oraz mechaniczne drewna modrzewia
europejskiego podano w tabeli 2. Wedlug szeéciostopniowej skali gestosci podanej przez
Krzysika (1978) modrzew europejski nalezy do drewna umiarkowanie lekiego (klasa IV).
Srednia gesto$¢ dla stanu powietrznosuchego (dla drewna o wilgotnosci ok.12%) wynosi 590
kg/m?®. Wilgotno$¢ punktu nasycenia widkien wynosi 30%. Modrzew to drewno $rednio
kurczliwe, o anizotropii skurczu réwnej 2,3.

Drewno modrzewia o prostym przebiegu widkien ma korzystne wlasciwosci
wytrzymato$ciowe. Przykladowo $rednia wytrzymalo$¢ na zginanie wynosi 95 MPa,
ana S$ciskanie wzdtuz widkien rowna Srednio 55 MPa.. O wytrzymatosci drewna modrzewia
decyduje szeroko$¢ przyrostow rocznych i zwigzany z tym udzial zwartego drewna p6znego.
Woraz ze wzrostem szerokosci przyrostow rocznych w drewnie modrzewia maleje jego gestosc
oraz parametry wytrzymatosciowe w tym twardosc.

Tabela 2.
Wybrane whasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.).
Nazwa cechy lub wlasciwosci Oznaczenie Wartos¢
[jednostki]
Ggstos¢ drewna §wiezego gw [kg/m°] 880 — 910
Ggstos¢ drewna w stanie powietrzno-suchym (W=12%) 01, [kg/m’] 440 — 590 — 850
Gestos¢ drewna w stanie absolutnie suchym (W=0%) g, [kg/m’] 400 — 550 — 820
Porowatos¢ C, [%] 45-63-73
Wilgotno$¢ punktu nasycenia wtokien Wonw [%0] 30
Skurcz w kierunku wzdluznym Kiw [%0] 0,3
Skurcz w kierunku promieniowym K [%0] 3,3-3,8-43
Skurcz w kierunku stycznym Ksw [%0] 7,8-8,8-10,4
Skurcz objetosciowy Kw [%] 11,8 -12,7-15,0
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz wtokien Ry [MPa] 107
Wytrzymato$¢ na rozcigganie w poprzek wiokien R;1 [MPa] 2,3
Wytrzymato$¢ na Sciskanie wzdtuz wtokien Rs 1 [MPa] 35-55-81
Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne Ry [MPa] 64 — 95— 132
Udarno$é U [kd/m’] 40— 70— 130
Modut sprezystosci wzdtuz wiokien E, [GPa] 6,3-13,8-20,0
Wytrzymato$¢ na $cinanie wzdtuz wtokien Rc i [MPa] 45-9,0-10,0
Wytrzymato$¢ na roztupanie R; [MPa] 3,4
Twardo$¢ Janki na przekroju poprzecznym H; pop [MP3] 22-38-70
Uwaga: Wlasciwoséci mechaniczne oznaczono W drewnie powietrzno-suchym (W=12%)
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Obrdbka i zastosowanie

Drewno modrzewia europejskiegotosunkowo trudne do obrobki recznej i maszynowej
(szczegdlnie drewno §wieze). Ptynna zywica zalepia narz¢dzia skrawajgce, znacznie zwigksza
sily tarcia 1 przyspiesza ich zuzycie. Drewno wysycha stosunkowo szybko, ale z tendencja
do powstawania pgknige¢ i odksztalcen. Gatunek ten niezbyt dobrze si¢ klei. Do klejenia
nalezy stosowac kleje poliuretanowo — epoksydowe, jedno 1 dwusktadnikowe poliuretanowe
1 hybrydowe. Szlifowanie i polerowanie suchego drewna nie prawia probleméw. Modrzew zle
si¢ barwi (bejcuje). Przed bejcowaniem lub naktadaniem niektorych lakierow konieczne jest
odzywiczanie powierzchni, gdyz istnieje mozliwo$¢ wystapienia uszkodzen przy
powierzchniach wykonczonych lakierami poliestrowymi.

Modrzew europejski to drewno o $redniej odpornosci na dziatanie grzybow. Wedlug
PN-EN 350:2016-10 naturalna trwato$¢ drewna twardzieli modrzewia wobec grzybow
(w skali pieciostopniowej) wynosi od 3 do 4. Atutem jest mata zawartos¢ bieli ktorej
odporno$¢ jest najnizsza (klasa 5). Jednoczesnie jest to rodzaj drewna bardzo trudny
w nasycaniu $srodkami ochrony drewna.

Drewno modrzewia europejskiego ma wiele zastosowan. Dawniej uzywano go do
wyrobu beczek, kadzi a nawet rurociggdw oraz cze$ci maszyn i gontéw. Byl to réwniez
ceniony surowiec w budownictwie sakralnym. Obecnie stuzy do produkcji tworzyw
drzewnych a takze wyrobu stolarki otworowej i mebli. Z modrzewia wykonuje si¢ elewacje
budynkéw i deski tarasowe.

W zakresie materiatdw podlogowych uzycie modrzewia ma pewne ograniczenia.
Z uwagi na stosunkowo niskg gestos¢ (w poréwnaniu do twardych gatunkow lisciastych)
wyrabia si¢ z niego deski podtogowych przeznaczone do pomieszczen o mniejszym natezeniu
ruchu. Deski te po ulozeniu pokrywane s3 zwykle szczelnymi powlokami lakierniczymi.
Dzieki wyrazistemu rysunkowymi i intensywnej czerwono-bragzowej barwie nadaja
pomieszczeniu szczegolny charakter. Modrzew w ubiegtych stuleciach byt o wiele czesciej
stosowany w podlogach 1 przez to jest obecnie czgsto potrzebny przy pracach
konserwatorskich lub renowacji dawnych parkietow lub kasetonow (Kozakiewicz,
Noskowiak, Piéro 2012).

Informacje uzupekniajace

Wspotczesnie modrzew jest jednym z gatunkéw dedykowanych do konstrukeji
drewnianych. Gatunek ten ujeto w normie PN-D-94021:2013, dotyczacej sortowania
wytrzymatosciowego tarcicy budowlano konstrukcyjnej. Dzigki korzystnej charakterystyce
gestosciowo-wytrzymatosciowej klasy sortowania wizualnego tarcicy modrzewiowej (KW,
KS, KG) sg przyporzadkowane do wyzszych klas wytrzymatosciowych (C35, C39 i C24),
w poréwnaniu do analogicznego przyporzadkowania innych gatunkow iglastych tj. sosny
swierka 1 jodly. ,,Mocny” modrzew réwniez dzigki intensywniejszej barwie twardzieli stat si¢
inspiracja do zaprojektowania oktadki ksigzki o wspodtczesnych drzewnych materiatach
konstrukcyjnych, ksigzki wydanej w zesztym roku.
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