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Gwajak wlasciwy (Guaiacum sp.)

Nazewnictwo

Gwajak to nazwa drewna pozyskiwanego z drzew rodzaju Guaiacum z rodziny
paralistowatych (Zyophyllaceae). Lista gatunkow tych drzew obejmuje ponad dwadziescia
pozycji z czego od 4 do 6 jest uznawanych przez mie¢dzynarodowych ekspertow
specjalizujacych si¢ w systematyce botanicznej (tabela 1.). Rozpoznanie makroskopowe
drewna z poszczegolnych gatunkéw, jest bardzo trudne lub wrecz niemozliwe.
Prawdopodobnie z tych powoddéw normy dotyczace nazewnictwa (np. DIN 4076:1985, PN-
EN 13556:2005) podajg jedng zbiorcza nazwe dla tarcicy pozyskiwanej z drzew z rodzaju
Guaiacum. Niezaleznie od nazw botanicznych funkcjonuje wiele okreslen handlowych —
najczesciej spotykane zestawione sg w tabeli 2.

Tabela 1.
Uznawane gatunki drzew z ktérych pozyskuje sie drewno gwajakowe
Nazwa botaniczna Wystepowanie Uwagi
Guaiacum angustifolium USA, Meksyk nazwa nie podana w normach
Guaiacum coulteri A. Gray. | Meksyk, Gwatemala, USA gatunek chroniony w Meksyku, nazwa podana
w normie EN 13556:2003
Guaiacum guatemalense Nikaragua, Maksyk, przez niektorych badaczy uwazany za hybryde
Planch. Gawtemala G. coulteri i G. sanctum, nazwa podana w
normie DIN 4076:1985
Guaiacum officinale L. Pomocna czg$¢ Ameryki nazwa podana w normie EN 13556:2003 i DIN
Potudniowej, Karaiby i Panama | 4076:1985
Guaiacum sanctum L. Meksyk, Ameryka Srodkowa, | gatunek chroniony w Meksyku, nazwa podana
Karaiby, USA w normie EN 13556:2003 i DIN 4076:1985
Guaiacum unijugum Meksyk nazwa nie podana w normach
Tabela 2.

Nazwy handlowe drewna gwajaku (Guaiacum sp.) - wyttuszczonym drukiem podano nazwy obowigzujace
wedtug PN-EN 13556:2005.

Nazwa polska gwajak wlasciwy, gwajak

Nazwy angielskie lighum vitae, guaiacum wood

Nazwy francuskie lighum vitae, gaiac

Nazwy niemieckie Pockholz, Franzosenholz, Guaiachholz, Lignum vitae

Nazwy stosowane w guayacan w Ekwadorze i Hiszpanii, palo santo i guayacancillo w Meksyku, Lignum
innych krajach: vitae w USA

Pozyskanie

Rosliny z rodzaju gwajakowiec to wiecznie zielone, niewielkie drzewa lub krzewy.
Wystepuja na terenach suchych (potpustynnych) do wysokosci 800 m n.p.m, rosng wolno.
Najwigkszy z gwajakowcow Guaiacum guatemalense L. (z Gwatemali, Nigerii i Meksyku)
osigga wysoko$¢ do ok. 15 m, a $rednica pnia dochodzi do 60 cm. Szarawa kora jest cienka
I zazwyczaj szorstka. Inny gwajakowiec Guaiacum officinale L., w poréwnaniu z poprzednim
gatunkiem, ma szerszy rejon wystgpowania (tabela 1). Jest to dos¢ niskie drzewo (do ok. 10 m
wysokosci) z silnie rozbudowanymi koronami, tworzonymi przez liczne, pokrzywione
galezie. Sam pien jest zwykle prosty o $rednicy do 35 cm. Szaro-zottawa kora jest cienka
1 gladka. Pozyskiwana tarcica ma sporo s¢kow i zwykle niewielkie rozmiary.

Najwigkszymi importerami drewna gwajakowego sa Niemcy, Japonia, USA, Chiny i
Wielka Brytania, a sprzedaja go takie kraje jak np.: Panama, Jamajka, Meksyk i Wenezuela.
Obrét tym drewnem jest w pewnym zakresie ograniczony przepisami prawnymi, np.
Guaiacum coultari A.Grey i Guaiacum sanctum L. sg gatunkami chronionymi w Meksyku
(NOM-059-ECOL-1994).
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Ponadto wymieniane juz Guaiacum sanctum L. oraz Guaiacum officinale L. znajduja
si¢ na liscie CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora); objete s3 Konwencja o Miedzynarodowym Handlu Zagrozonymi Gatunkami
Dzikiej Fauny i Flory.

Struktura
Budowa makroskopowa

Gwajak to drewno rozpierzchlonaczyniowe, twardzielowe. Biel jest waski
o szarozottym kolorze. Twardziel §wiezo po przetarciu ma kolor zielono-brazowy, a pod
wplywem dziatania §wiatta i powietrza stopniowo ciemnieje do barwy brunatnej lub czarnej
z zielonkawym odcieniem. Swieze drewno wydziela do§¢ intensywny korzenny zapach. Jest
to drewno waskostoiste o stabo widocznych przyrostach rocznych. Na przekroju
promieniowym widoczny jest pasiasty uktad wtokien, w postaci regularnych, bardzo waskich,
wzdluznych pasm, na przemian jasniejszych i1 ciemniejszych. Struktura drewna jest zwarta
i jednolita. Naczynia makroskopowo widoczne sag w drewnie bielu, szczegolnie przy granicy
z twardzielg — sg juz czgsciowo wypelione zielonkawa zywica kontrastujacg z jasnym tlem
otaczajacej tkanki drzewnej. Pojedyncze promienie tykodrzewne nie sg widoczne na zadnym
z przekrojow. Jednak dzigki regularnej, pigtrowej budowie drewna, poszczegolne ich warstwy
tworza na przekroju stycznym delikatne, waskie, jasniejsze i ciemniejsze pasemka ulozone
prostopadle do wtokien.

Ryc.1. Obrazy makroskopowe drewna gwajakowego:
a) przekroj poprzeczny, b) przekrdj promieniowy, c) przekroj styczny

Budowa mikroskopowa

Na przekroju poprzecznym wida¢ nierownomierne rozmieszczone pojedyncze
naczynia. Sg strefy drewna w ktérych naczynia wystepuja liczniej, a sg 1 takie, w ktorych
w ogole ich nie ma. Sg to naczynia o $rednicy od 0,015 do 0,080 mm z perforacjg prosta,
bez zgrubien spiralnych i wecistek, ale czgsto wypelnione ciemnozielong zywicg. Dhugos¢
cztonéw naczyn (0,09 — 0,10 mm) odpowiada pigtrowemu, rozmieszczeniu promieni
tykodrzewnych — doskonale widocznemu na przekroju stycznym. Promienie te sa jednorodne
1 jednoszeregowe o wysokosci 4-6 komorek. Komorki migkiszowe promieni tykodrzewnych
sa gruboscienne i niekiedy zawierajg krysztaty szczawianu wapnia.
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Migkisz drzewny wystepuje nielicznie, jako przynaczyniowy i pozanaczyniowy,
czasem w postaci krotkich biegnacych stycznie pasemek. Gléwnym skiadnikiem
strukturalnym tego drewna sg gruboscienne witokna (70-80%). Ich $rednica wynosi ok.
0,01 mm a dtugos¢ ok. 0,6 mm. Na przekroju poprzecznym widoczny jest ich owalny ksztatt
i niewielkie $wiatta komérkowe i $ciste wzajemne przyleganie.

a)

Ryc.2. Obrazy mikroskopowe drewna gwajakowego (Guaiacum officinale L.):
a) przekroj poprzeczny, b) przekrdj promieniowy, c) przekrdj styczny

Wiasciwosci

Wybrane wiasciwosci fizyczne i mechaniczne omawianego drewna podane sa,
w tabeli 3. Drewno gwajakowe to drewno ekstremalnie cig¢zkie. Jego gestos¢ w stanie
powietrzno-suchym wynosi $rednio ponad 1200 kg/m3 (jest nie ptywalne). Z bardzo wysoka
gestoscig tego drewna zwigzana jest niewielka porowato$¢ oraz wysoki wspolczynnik
przewodnosci cieplnej. Gwajak ma przez to stabe wlasciwosci izolacyjne. Kurczliwo$é jest

dos¢ duza, jednak sktonnos¢ do powstawania peknie¢ desorpcyjnych mata.

Tabela 3.

Wybrane wlasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna gwajakowego

Nazwa cechy lub wtasciwosci Oznaczenie Wartosé
[jednostki]

Gesto$¢ drewna $wiezego 9w [kg/m’] 1400

Gesto$¢ drewna w stanie powietrzno-suchym (W=12%) 912 [kg/m’] 970 -1230-1310

Ggstos¢ drewna w stanie absolutnie suchym (W=0%) g, [kg/m’] 950 — 1230 - 1300

Porowato$¢ C, [%] 12,6-18,0-36,7

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej w poprzek wiokien | A [KJ/(m-h-K)] 0,92

Skurcz w kierunku wzdluznym Kiw [%0] 0,1

Skurcz w kierunku promieniowym Knw [%0] 5,6

Skurcz w kierunku stycznym Ksw [%0] 9,3

Skurcz objetosciowy Kw [%0] 14,3-15,0

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie wzdhuiz wiokien Rs i [MPa] 90 — 105 - 126

Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne Ry [MPa] 120 - 144

Udarnos¢ U [kI/m?] 33

Modut sprezystosci wzdtuz wiokien E, [GPa] 11,1-123-13,6

Wytrzymato$¢ na roztupanie R;[MPa] 1,29

Twardos¢ Janki na przekroju poprzecznym H; pop [MPa] 159 — 197 — 220

Uwaga: Wlasciwoséci mechaniczne oznaczono W drewnie powietrzno-suchym (W=12%)




Pawet Kozakiewicz, INDM SGGW w Warszawie,
http://pawel_kozakiewicz.users.sggw.pl

Atutem s3 wysokie wlasciwosci wytrzymatosciowe, przyktadowo $rednia
wytrzymatos¢ na $ciskanie wynosi ponad 100 MPa. Wystgpowanie naprzemiennego skregtu
wiokien decyduje o bardzo wysokiej wytrzymatosci na rozlupanie. Jest to drewno praktycznie
nie tupliwe. Kolejna zaleta tego drewna to niezwykta jak na drewno twardo$¢, nawet ponad
200 MPa i zwigzana z tym odporno$¢ na $cieranie.

Obrdbka i zastosowanie

Drewno to wysycha powoli, jednak po wysuszeniu, mato ,,pracuje” przy zamianach
wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza. Do obrobki drewna gwajakowego nalezy
stosowac narzg¢dzia takie jak do obrobki metalu, wowczas uzyskuje si¢ gladkie powierzchnie,
ktore dajg si¢ dobrze polerowaé. Pyt drzewny dziala draznigco na btony $luzowe oczu
1 gornych drog oddechowych.

Wysoka gestos¢ i zwigzana z tym twardos$¢ oraz zwarta struktura utrudniajg wnikanie
substancji ciektych, dlatego drewno to cigzko si¢ klei, barwi i zle przyjmuje $rodki malarsko-
lakiernicze.

Twardziel tego drewna wykazuje wlasciwo$ci samosmarujace (zwtaszcza przy pracy
w $rodowisku wodnym) co w powigzaniu z duzg twardoscig czyni go bardzo trudno
Scieralnym materialem. Z tego wzgledu bylo chetnie uzywane do wyrobu panewek tozysk
slizgowych (zwlaszcza w lozyskach watéw srub okretowych, turbin wodnych i pomp) oraz
innych czg¢éci ruchomych maszyn (kot ciernych, kot zgbatych, prowadnikéw ram trakowych).
Wspotczesnie drewno to wykorzystywane jest (glownie w rejonach jego wystepowania)
do wyrobu narzedzi np. mtotki, bijaki, trzonki nozy, wzorniki, a takze do wyrobow
toczonych, np. mozdzierze i kule do kregli.

Twardziel drewna gwajakowego ma najwyzszg naturalng trwatos¢. Dobrze sprawdza
si¢ w srodowisku suchym 1 wilgotnym, a szczegolnie przy pracy w wodzie. Ponadto jest dos¢
odporna na dzialanie chemikaliéw. Dziatanie 5% kwasu solnego lub 10% kwasu siarkowego,
nawet w podwyzszonych temperaturach nie powoduje znaczacych zmian w drewnie.

Informacje uzupekniajace

Drewno z drzew gwajakowych (Guaiacum sanctum, Guaiacum officinale) trafito
do Europy juz na poczatku XVI wieku, prawdopodobnie po raz pierwszy przywiezione przez
Hiszpanow w 1508 roku. Nazywano je wowczas Lignum vitae od dawnej nazwy tacinskiej
(Kozakiewicz, Matejak 2004).

Gwajakowce szczegolnie efektownie wygladajace w porze Kwitnienia, obsypane
dorodnymi kwiatami przyciggaly wzrok podréznikéw. Niezwykta wytrzymatos¢ i twardosé
drewna zawierajagcego oleista substancj¢, byla kojarzona z silg 1 zdrowiem. Przestanki
te zachecity do wyprobowania nowego specyfiku w medycynie. Jak pisano w XVII wieku
najlepiej nadawala si¢ do tego szeroka twardziel gwajakowa, bowiem zawierata najwigcej
»Zzywicy”. Drewno gwajakowe $cierano na proszek lub drobne wiory. Uzyskany z nich
ekstrakt o korzennym zapachu i gorzkim smaku byt juz gotowym lekarstwem, stosowanym
w zasadzie na wszystkie dolegliwosci.

Wedtug encyklopedii Zedlera (1733) olej z tego drewna oczyszczat krew, powodowat
poty 1 tagodzit bole konczyn. Ponadto byt dobry na podagre, jezeli posmaruje si¢ nim bolace
miejsca. Leczyt otwory w szyi i wszystkie zewnetrzne krosty, ztosliwe francuskie szkody
1 wrzody na jakich miejscach by nie wystepowaly, a rowniez wrzody weneryczne. Leczyt
prochnienie kosci i chronit przed nim. Usuwat gwizdanie w uszach. Stuzyt przeciw epilepsji,
takze gdy zostanie tylko zewnetrznie posmarowany na kregostup. Zabijat robaki w brzuchu,
jak réwniez tagodzil kolke i znakomicie usuwatl bole zgboéw kiedy z bawelng parg kropli
zostanie potozonych na zgb.
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Podobne opisy odnalez¢ mozna takze w literaturze polskiej - ponizej fragment z X VIII
wieku w oryginalnym staropolskim stownictwie: ,,drzewo Gayaku naywigcej w sobie zawiera
dobrych przymiotow, poniewaz zagrzewa, humory stodzi, stowem iest diaphoretica y dziwnie
pomaga w podagrze, w puchlinie, w fluxiach, a nawet y w chorobach sekretnych” (Dwa
sekreta doswiadczone ... 1747).

Wspotczesna medycyna zanegowata prawdziwos¢ wielu z powyzszych stwierdzen,
jednak stusznos$¢ kilku zostata potwierdzona. Wyciagi z drewna gwajakowego zawieraja
miedzy innymi: gwajakol, kwasy zywiczne, terpeny, waniling i saponiny. Do dzi$ stosuje si¢
je na stany zapalne oraz jako $rodek przeczyszczajacy, napotny i moczopedny. Oprocz
zastosowan medycznych, wyciggow z drewna gwajakowego uzywano do wytwarzania
perfum, mydta i barwnikow.
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